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MICROPROCESSEUR DISPOSANT D'UN ESPACE ADRESSABLE ETENDU 



La presents invention conceme les microprocesseurs 
et plus particuliSrement les mecanismes d'accSs k la 
mSmoire adressable par les microprocesseurs. 

Les Ttigmoires utilis^es par les microprocesseurs ou 

5 les microcontr61eurs comprennent ggngralement une 
pluralite d' emplacements mgmoire, chaque emplacement 
pouvant etre utilise pour stocker une do:inee. Pour 
acceder a un emplacement memoire en lecture ou en 
ecriture, le microprocesseur doit generer une adresse 

10 correspondant 1 * emplacement memoire et 1 * envbyer sur un 
bus d' adresse reliant le microprocesseur ^ la memoire •^.11 
apparait done qu' une adresse memoire doit etre constituee 
d»un nombre de bits suffisant pour identifier de manidre 
unique chaque emplacement . m§moire accessible par le 

15 microprocesseur. Par exemple, une mSmoire de 64 kilo- 
octets n§cessite 16 bits d' adresse pour que chaque 
emplacement de cette memoire puisse §tre icientifie; de 
mani^re unique. ! 

Comme la taille des mSmoires tend a augment er ^ cout 

20 constant, on cherche a augmenter la taille de I'espace 
adressable accessible par le microprocesseur. Pour ce 
faire, il faut doter le microprocesseur d'xin bus 
d' adresse ayant un nombre de lignes correspondant, ce qui 
entraine inevitablement une augmentation de la complexite 

25 du microprocesseur tant au niveau de sa structure que de 
son registre de commandes. 

Pour augmenter I'espace adressable i par un 
microprocesseur sans toutefois augmenter notablement sa 
structure, on a propose d'integrer dans I'unit^ de 

30 traitement du microprocesseur un registre de ! page bli de 
segment contenant les bits de poids fort supplSmentaires 
qpai sont concaten€es avec les adresses g6n6r§es par le 
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microprocesseur pour augraenter I'espace adressable par ce 
dernier. 

Toutefois, cette solution n^cessite d'aj outer au 
registre de coramandes du microprocesseur des commandes 
suppl§mentaires pour g§rer le registre de page ou de 
segment. En outre, cette solution conduit a une division 
de I'espace adressable par le microprocesseilr en blocs 
relativement Stanches et introduit des bontraintes 
suppl^mentaires au niveau des compilateurs . 

one autre solution consiste a utiliser dek index qui 
sont ajoutSs aux adresses manipul^es par ^1' unite de 
traitement du microprocesseur. II en resulte des 
traitements supplSmentaires assez lourds • pour une 
augmentation de I'espace adressable relativement limitee. 

L- invention a pour objectif un microprocesseur ne 
pr€sentant pas ces inconv^nients , mais restant compatible 
avec les microprocesseurs ne presentant pas cette 
possibility d'adressage etendu, de manidre a ne pas avoir 
k modifier les programmes existants. 

Get objectif est atteint par la prevision d-un 
microprocesseur comprenant une unitS de traitement, des 
moyens de connexion et d'accSs a un espace m^moire 
adressable, et des moyens pour executer les instructions 
d'un jeu d' instructions comprenant des instructions 
d'accSs ^ I'espace m^moire. 

Selon 1' invention, I'espace mgmoire adressable par 
le microprocesseur comprend xine zone mSmoire bjasse et une 
zone m^moire §tendue, en ce que le jeu d' instructions 
comprend un premier ensemble d' instructions comport ant 
des instructions d'accds a la zone memoire bisse, et un 
second ensemble d' instructions, distinct du premier 
ensemble d' instructions, et regroupant Routes les 
instructions donnant acces a la zone memoire j 6tendue du 
jeu d' instructions, et en ce que le microprocesseur 
comprend des moyens pour emp§cher tout acc^^ a la zone 
memoire gtendue tant que le microprocesseur ^x§cute des 
instructions du premier ensemble d' instruct ionis . 
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Selon im mode de realisation de 1' inventp-on^ chacpie 
emplacement de I'espace memoire est associg & une adresse 
respective d'accSs, et en ce que le microprocesseur 
comprend des moyens pour forcer I'adi^esse d'un 
5 emplacement k accSder pour que celle-ci pointe sur un 
emplacement de la zone mSmoire basse, lors de 1' execution 
d' instructions du premier ensemble d' instructions . 

Avantageusement , le second ensemble d' instructions 
comprend uniquement des instructions de saut et d'appel 
10 de sous -programme k un emplacement memoire quelconque de 
1' ensemble de I'espace mSmoire, et des instructions de 
transfert de donn^es entre un emplacement memoire 
quelconque de 1' ensemble de I'espace memoire et un 
registre interne predefini du microprocesseur. 
15 De preference, chaque emplacement de I'espace 

memoire est associe a une adresse respective d'acces, et 
en ce que. pour 1' execution d' instructions de saut ou 
d'appel de sous -programme du premier ensemble 
d' instructions, en mode d'adressage direct Sl partir d'un 
20 emplacement en zone memoire basse, le microprocesseur 
comprend des moyens pour maintenir 1' adresse de 
1 ' emplacement de destination du saut pour que celle-ci 
pointe sur un emplacement de la zone mSmoire basse. 

Selon un mode de realisation de 1' invention, le 
25 premier ensemble d' instructions comprend des instructions 
d'adressage en mode indirect pour acce'der k xin 
emplacement de la zone memoire basse, le mici^oprocesseur 
comprenant des moyens pour forcer 1' adresse et la valeur 
d'un pointeur specif iant un accSs en mode indirect pour 
30 que celui-ci soit situe en zone memoire basse et pointe 
dans cette zone. 

Altemativement , le second ensemble d' instructions 
comprend des instructions d^acc^s Sl la zpne memoire 
etendue en mode d'adressage indirect. 
35 De preference, en mode d'adressage indir^ect dans la 

zone memoire etendue, les pointeurs determinant 1' adresse 
de 1 ' emplacement memoire k acceder sont situes dams la 
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zone m§moire basse. 

Avantageusement, en mode d'adressage indirect dans 

la zone tn^moire ^tendue, les pointeurs determinant 

l-adresse de 1 • emplacement m§moire a acceder sont situ6s 

dans la zone mgmoire etendue. 

Selon un mode de realisation de 1' invention, le 

tnicroprocesseur comprend un bus d'adresse con«?u pour 
acceder & 1' ensemble de I'espace adressable, et un 
registre de pointeur de programme dont la taille 
correspond a celle du bus d'adresse pour pouvoir acceder 
a une instruction de programme a exScuter sxtu6e a 
n'importe quel emplacement de I'espace adressable. 

selon un mode de realisation de 1' invention, la zone 
tnemoire basse est accessible sur 16 bits et la zone 
m§moire €tendue est accessible sur 24 bits. 

Ces objets, caract€ristiques et avantages ainsi que 
d'autres de la presente invention seront exposes plus en 
detail dans la description suivante d'un microprocesseur, 
faite a titre non limitatif en relation avec les figures 

iointes dans lesquelles : 

La figure 1 repr^sente schSmatiquement les fonctions 
d-adressage de I'unite de traitement d'un microprocesseur 

selon 1* invention ; ^. 

La figure 2 montre plus en detail sous la forme d un 
circuit logique, la fonction d'adressage d'une donnee en 
memoire, par l'unit6 de traitement representee sur la 

figure 1 ; , ^ 

La figure 3 montre plus en detail sous la forme d un 
circuit logique, la fonction de determination de la 
valeur du pointeur de programme, dans 1- unite de 
traitement representee sur la figure 1 ; 

Les figures 4 a 6 montrent plus en detail sous la 
forme de circuits logiques, trois variantes de la 
, fonction permettant de determiner la valeur d'un pointeur 
utilise en mode d'adressage indirect, dans I'unite de 
traitement representee sur la figure 1. 
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L' unite de traitement 1 de micitoprocesseur 
representee sur la figure 1, est r^liee, par 
1 • intermediaire d'lm bus d'adresse 4 et d^'un bus de 

5 donnees 3, a un espace mSmoire adressable, symbolist par 
vine memoire 2 contenant au mo ins une zcne m^tnoire 
programme et une zone mSmoire^ de donnSes rSp/arties dans 
xine zone memoire basse 2a et une zone memoire €tendue 2b, 
Sur cette figure, sont representees sous la forme de 

10 blocs les principales fonctions d'adressage realisees par 
1' unite de traitement, a savoir une f one t ion d'adressage 
5 pour acc€der en lecture ou en ecriture a la memoire de 
donnees, une fonction 6 permettant de det:erminer la 
valeur du pointeur de programme durant 1 ' execution d'un 

15 programme par le microprocesseur , et une fonction 7 pour 
determiner la valeur de pointeurs utilises dans les modes 
d' adressage indirects . Les adresses determinees par les 
fonctions 5, 6, 1 sont appliqu^es it un muldiplexeur 25 
qui selectionne I'une de ces sorties en ::onction de 

20 1 ' instruction de programme en cours d' execution. 

La figure 2 represente la fonction 5 permettant de 
determiner lane adresse memoire en vue de transferer des 
donnees entre la zone memoire de donnees et les regis tres 
internes du microprocesseur. A cet effet, 1' unite de 

25 traitement 1 comprend d'une maniSre classique vm registre 
31 sur deux octets (16 bits) , destine a recevoir 
1' adresse de la donnee lire ou ecrire en memoire, cette 
adresse etant lue en memoire programme en association 
avec le code d' instruction de transfert. Le contenu du 

30 registre 31 est applique en sortie de la fonction 5. 

Selon 1' invention, 1' espace adressable par le 
microprocesseur 1 est etendu en augmentant la taille du 
bus d'adresse 4 pour le faire passer par exetnple de 16 a 
24 bits (trois octets) , de manidre ^ cicceder non 

35 seulement a une zone memoire basse 2a (de 0000 0 Oh cL 
OOFFFFh) , mais egalement a vine zone memoire j etendue 2b 
(de 010 00 Oh a FFFFFFh) , et en introduisant dans le jeu 
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d. instructions du microprocesseur des modes d'adressage 
itendus accessibles uniquement a un nombre Ixm^te 
d' instructions. Ces instructions sont par example des 
instructions de saut "JUMP" et d'appel de sous -programme 
..CALL", et des instructions de transfert "LOAD" et 
"STORE" d'une donnee entre la m^moire et un regxstre 
interne au microprocesseur. 

La totality de 1 ■ espace adressable n'est done 
accessible qu'a certaines instructions LDF. JPF, CALLF 
qui sont ajoutees au jeu d ■ instructions existant de 
toaniSre a ce que le microprocesseur ainsi modifxS reste 
compatible avec des programmes Merits pour un 
microprocesseur identique, mais ne comportant pas ces 
modes d'adressage €tendus. 

A cet effet, cette fonction 5 comprend en outre un 
registre 32 sur un octet, destine a recevoir I'octet de 
l.adresse Stendue (sur 24 bits) de 1 • emplacement m^moxre 
a acc^der, cet octet etant egalement associS au code 
d • instruction de transfert. La sortie du registre 32 est 
, appliquee a I'entree d-un multiplexeur 33 ^ deux entries, 
dont 1- autre entree est forc^e a I'octet 00.^ Par. 
ailleurs, la sortie du registre 31 est appliquee en 
entree d-un autre multiplexeur 34, ainsi qu-^ I'entree 
d'un additionneur 36 sur 16 bits, dont I'autre entree 
5 recoit le contenu d'un registre d' index 17 sur un octet, 
ceci de maniSre a ce que le contenu des registres 31 et 
17 soit additionnS pour obtenir un r^sultat sur deux 
octets. La sortie de 1 ■ additionneur 3 6 est reli€e^ en 
entrie du multiplexeur 34, dont la sortie est concaten^e 
JO avec la sortie du multiplexeur 33, de mani^re a former 
une adresse sur 3 octets, qui est appliquee a I'entree 
d'un multiplexeur 35 et d'un autre additionneur 37 sur 24 
bits, dont I'autre entree regoit le contenu du regxstre 
d' index 17 et dont la sortie est relive en entree du 
35 multiplexeur 35. La sortie du multiplexeur 35 correspond 
a la sortie de la fonction 5. 
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Dans le cas ou 1 ' instruction 
microprocesseur est une instruction 
donn^e entre la 



m§moire et tin 



execut§e par le 
de transfert de 
registre interne du 



microprocesseur ou entre deux emplacements de la mSmoire 

5 2, le multiplexeur 25 est commande pour sSlectionner la 

sortie de la f onction 5 . 

Lors de 1' execution d'une instruction db transfert 

de donn€e en mode d'adressage direct non #tendu^ les 

multiplexeurs 33, 34 et 35 sont commandos de maniere Sl 

10 f oumir en sortie de la f onction 5 1 ' adrespe contenue 

dans le registre 31 avec 1' octet etendu forc^ 0, Lors 

de 1' execution d'une instruction de transfert en mode 

d'adressage direct etendu LDF, les multiplexfeurs 33, 34 

et 35 sont commandes de maniere a appliquer le contenu 

I 

15 concat§ne des regis t res 31 et 32 en sortie de la f onction 
5. En mode d'adressage indexe non etendu, le contenu du 
registre d' index 17 et ajoute au contenu du registre 31 
par 1 ' additionneur 36, le resultat de 1* addition est 
selectionne par le multiplexeur 34 dont la | sortie est 

20 concatenee avec un octet nul s61ectionn6 par le 
multiplexeur 33, la valeur d'adresse ainsi .obtenue est 
appliqu^e en sortie de la fonction 5 par le multiplexeur 
35, En mode d'adressage indexe etendu, les multiplexeurs 
33 et 34 sont commandes de manidre a ce que! le contenu 

25 des registres 31 et 32 soient concatSnSs et ^ppliqu§s en 
entrfie de 1 • additionneur 37 pour effectuer ijne addition 
sur 24 bits avec le contenu du registre d' index 17, le 
multiplexeur 35 applicjuant la sortie de 1 ' add^tionneur 37 
en sortie de la fonction 5. 

30 

La figure 3 represente la fonction . 6 de 
determination de la valeur du registre contenant le 
pointeur de programme, c ' est-3.-dire I'adresse de 
1 ' instruction suivante lire dans la memoire ' programme . 
35 Sur cette figure, 1' unite de traitemejnt comprend 

d»une maniere classique des registres 11, 12, 14 dans 
lesquels sont chargees a partir du bus de donnSes 3 les 
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^ ,.ut assocUes aux instructions dk saut. Les 
adresscs de saut ^ , Jpective^ent 

rsg.stres 11. 12 sent ^ 

les octets "" /^.^ aeux re^istres est 

absolu ou direct. La sortie de 18. Par 

concat*n.e et -P^-^ * ^^trlT derin^rtevoir une 
ailleurs, la sortie du registre 14 ^ 

,aleur de saut ^-^^-^--f WntUdLre d.^ 

z.z^^s Lr . ..ts r-^r^ut: 

„ultiplexeur IS. La sortie du ^^^^^ 
a un autre additionneur 26 ^^'J ^^^i,, 

entree est reli.e au "^-^V^^^^^^^^.^J^^i.^r a6 
respectives du -"^P^«^" " ^eur 23 dont la sortie 
sont relives a un second ,4. La 

est reli.e » Lentr^e ^•-;-;:^^::,::"\^'\,entr.e de 
sortie du multiplexeur 24 est reliee 

.egistres ,19. 20 .es registres ■ 

pointeur ^ ^/^^^^^'^ ",U,on Cette sortie est 
constituant la sortie de ^^^^ ae 1 pour 

' Jaleur lu^ de »ani.re . . aller lire, 

incr^menter la valeur d p^ranme en cours 

!■ instruction suivante dans \,^.,.„tre part sur 

a.ex4=ution par le microprocesse^. ^ J 

,ne entr,e de 1 • additionneur IS ^ "^^'^ te'stte 14 
»=n,i- T-elatif contenue dans le reyx^ 

puisse gtre aDOUtSe a la vaj-ei* 

programme. .^^^er des instructions de programme 

pour pouvoir executer aes xn ^ ^ et des 

V r.=,r.s la zone memoire etendue 2b. et 
figurant dans la Jo ^ous -programme JPF, 

30 instructions de saut ou d app fonction 6 

,*«^c. r^f^t-te zone tnemoire, 
CALLP dans ou vers cette z associS aux 

^r,r> <»r. outre un troisieme regxstre 
cc^rend en "■^'^'^ ^e adresse de saut. 

registres 11, 12 destines i. octet Stendu de 

le registre 13 6tant destin* '^^"""^^ ^^^ige » 

„ 1. adresse de saut. sortie -^e " registre est 
1- entree d'un multiplexeur 16 dont xa 
Ll^atrn^e avec la sortie des deux autres registres 11. 
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12 avant d'etre appliques en entree du multiplexeur 18 
dont les entrees et la sortie sont sur 24 bits. Par 
ailleurs, les registres contenant le pointeur de 
programme PC comprennent un troisiSme registre 21 destinS 

5 Sl contenir 1' octet Stendu du pointeur de programme, la 
sortie de ce registre etsuit d'une part concatSnSe avec la 
sortie des deux autres registres 19, 20 du PC avant 
d'etre appliquee en sortie de la fonction 6. Dl autre 
part, la sortie du registre 21 est connectge en entree du 

10 multiplexeur 16. Les sorties respectives de 
1 • incrgmenteur 22 et de 1 ' additionneur 26 soiit egalement 
sur 24 bits, de maniere k effectuer des operations 
d ' incrementation et d' addition sur 24 bits. 

Dans le cas ou 1 ' instruction executee n'est pas une 

15 instruction de saut, le multiplexeur 24 est commande pour 
selectionner la sortie de 1 ' incrimenteur 22 auquel le 
contenu des registres PC 19, 20, 21 est applique, et 
delivrant une valeur de pointeur de programme PC 
incrementee de 1 qui est inseree dans les registres 19, 

.20 20, 21, de maniere a aller lire I'adresse suivante dans 
la zone memoire programme. II est 3. noter cjue' dans le cas 
d'un cUTLcien programme (f onctionnant avec V un espace 
adressable sur 16 bits) , la valeur du registre 21 reste a 
0 en sortie de 1 ' incrSmenteur 22. j 

25 Dans le cas o\X 1 ' instruction ex6cutee est une 

instruction de saut en mode d'adressage direct ou absolu, 
une telle instruction comprenant un code d,' instruction 
associe a un mot d'adresse, on distingue deiix cas selon 
que I'adresse associ§e est sur deux (adressag^ direct non 

30 etendu) ou trois octets (adressage direct ^etendu) . En 
mode . d' adressage direct non etendu, le multiplexeur 16 
est commande de maniere a selectionner la valour courante 
du registre 21 cjui est concaten^e avec la sortie des dexix 
registres 11, 12 contenant I'adresse de saut. Les 

35 raultiplexeurs 18, 23 et 24 sont commandes de maniere k 
envoyer cette adresse concatenee dans les registres 19, 
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20, 21 de pointeur de programme, qui est ensifite envoyee 
en sortie de la f onction 6 . 

De cette maniere, lorsque le microprocesieur execute 
une instruction de saut en mode direct non etendu, la 
valeur du registre PC etendu 21 reste inchalngee^ seuls 
les dexox autres regis tres 19 et 20 de pointeur de 
programme etant modifies et charges i. partir du bus de 
doiinees 3, via les registres 11, 12. 

En mode d*adressage direct etendu, le tiultiplexeur 
16 est commande de maniSre 3. sSlectionner 1^ sortie du 
registre 13 contenant 1' octet 6tendu de I'adresse de 
saut, pour que celle-ci soit concat6n€e aveb la sortie 
des deux autres registres 11, 12 contenant le6 octets bas 
et haut de I'adresse de saut. La valeur ] Stendue de 
I'adresse de saut ainsi constitute est envoyte dans les 
registres 19, 20, 21 du PC, via les multiplexeurs 18, 23 
et 24. 

Dans le cas ou 1 ' instruction executee est une 
instruction de saut en mode d'adressage relatif, la 
valeur du saut contenue dans le registre 14 est ajoutee 
dans 1 ' additionneur 15 a la valeur du pointeur de 
programme contenue dans les registres 19, 20, 21, le 
resultat obtenu etant sur 24 bits. Les multiplexeurs 18, 
23 et 24 sont commandos de manidre a appliquer la sortie 
de 1 ' additionneur 15 en entr§e des registres PC 19, 20, 

21. II est noter que dans le cas d*un ancien programme, 
1' addition effectute par 1 ' additionneur 15 ne modifie pas 
le coritenu du registre 21 qui reste 3. 0 . 

Dans le cas axX 1 • instruction executee est une 
instruction de saut en mode d'adressage absolu ou relatif 
et indexe, la valeur du registre d* index 17 est ajoutee 
au cours d'une addition sur 24 bits effectuee par 
1 'additionneur 26 ^ I'adresse en sortie du multiplexeur 
18, les multiplexeurs 23 et 24 etant commandes pour 
inserer I'adresse obtenue en sortie de 1 ' additionneur 26 
dans les registres PC 19, 20, 21. 
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II est a noter que la taille du registre d' index 17 
utilise dans les fonctions 5 et 6 peut avantageusement 
gtre etendue de 8 a 16 bits sans modifier la structure 
des circuits logiques reprSsentSs sur les figures 2 et 3 . 
5 Dans la figure 3, la taille de ce registre peut mSme Stre 
port§e 24 bits sans avoir k modifier le circ?uit. 

Les figures 4 a 6 represent ent trois variantes de la 
fonction 7 qui permet d'effectuer des calculs de 

10 pointeurs, en vue de proposer des modes d'adressage 
indirects, les valeurs de pointeurs obtenues 6tant 
appliqu€es ensuite en entree des fonctions 5 pu 6, 

Dans une variante simplifiee representee sur la 
figure 4, cette fonction 7 de calculs de pointeurs n'est 

15 pas modifige par rapport axix microprocesseurs presentant 
un bus d'adresse sur 16 bits, ce qui implique que tous 
les pointeurs manipules par le microprocesseur selon 
1' invention soient places en zone memoire non etendue 2a 
(adresses de OOOOOOh a OOFFFFh) . Cette fonction comprend 

20 d'une manidre class ique deux registre s 41, 42 d'un octet 
dans lesquels sont inserts respectivement les octets bas 
et haut du pointeur ^ traiter. La sortie du registre 
d'adresse haute 42 est reliSe a un multiplexeur 43 dont 
1' autre entree est forcee t OOh et la sortie est 

25 concat€n6e avec la sortie du registre d'adresse basse 41. 
La valeur concatenSe sur 16 bits est appliquSe a un 
second multiplexeur 45 et a xin. incr€menteur 44 sur 16 
bits, la sortie de 1 ' incrSmenteur etant reli§e k une 
autre entree du multiplexeur 44. 

30 Selon 1* invention, pour que cette fonction soit 

compatible avec un bus d'adresse sur 24 bits, la sortie 
du multiplexeur 44 sur 16 bits est concatenee avec xin 
octet nul pour former une adresse sur 24 bits. 

Dans le cas d'xine adresse de pointeur sur 8 bits 

35 (situee dans les 256 (2®) premiers octets de la m€moire 
adressable) , le multiplexeur 43 est command^ pour 
concatSner le contenu du registre 41 avec un octet nul. A 



ler dejDOt 



12 

une premiere iteration, le multiplexeur 45 est commande 
pour envoyer en sortie de la fonction 7 l^adresse de 
1 ' octet haut du pointeur donnge par le contenu du 
registre 41 concatene avec un octet nul, A la seconde 
iteration, I'adresse de 1' octet haut du pointeur est 
increment ee par 1 » incrementeur 44, puis envoyee en sortie 
de la fonction 7. Dans le cas d'une adresse de pointeur 
sur 16 bits, les contenus respect if s des registres 41 et 
42 sont concatenes et appliques en entr€e du multiplexeur 
45 et de 1 ' incrSmenteur 44 • 

Pour charger dans les registres 11, 12, 13, les 
trois octets consecutifs d'un pointeur sur 24 bits, la 
fonction 7 representee sur la figure 4 peut etre modifi§e 
comme cela est montrS sur la figure 5. Sur cette figure, 
la fonction 7 comprend un autre incrementeur 46 sur 16 
bits dont 1' entree est reliee a la sortie de 
1 ' incrementeur 44. Par ailleurs, le multiplexeur 45 
comprend une troisieme entree reliee a la sortie du 
second incrementeur 46. A la premiere iteration, le 
multiplexeur 45 est commande pour selectionner I'adresse 
sur 16 bits de 1» octet etendu du pointeur qui est foumie 
par les registres 41 et 42. A la seconde iteration, cette 
adresse est incrgmentge dans 1 ' incrSmenteur 44 pour 
calculer I'adresse de 1' octet haut du pointeur, et 
sSlectionnee par le multiplexeur 45. A la troisieme 
iteration, I'adresse de 1' octet haut du pointeur est 
incrementee dans 1 ' incrementeur 46 pour obtenir I'adresse 
de 1' octet bas du pointeur, cette valeur etant 
s^lectionnee par le multiplexeur 45. Ces trois adresses 
sur 16 bits sont successivement envoyees vers le bus 
d' adresse 4 aprds avoir §t6 concatenSes avec un octet & 
OOh pour §tre sur 24 bits. 

La fonction 7 representee sur les figures 4 et 5 
permet de traiter des pointeurs se trouvant dans la zone 
memoire basse 2a c/est-a-dire a une adresse sur 1 ou 2 
octets. Bien entendu cette fonction peut encore €tre 
modifiee comme represents sur la figure 6 pour pouvoir 
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acceder a des pointeurs situes dans la mSraoire 6tendue 
2b, c' est-a-dire, a une adresse sur trois octets. II 
suff it pour cela de prfevoir un troisieme registre 47 dans 
lequel 1' octet 6tendu du pointeur est charge i. partir du 

5 bus de donnSes 3, et un autre multiplexeur 48 permettant 
de s#lectionner soit le contenu du registre 47, soit 
1' octet OOh dans le cas oil le pointeur k traiter est sur 
16 bits. En outre, 1 • increment eur 44 et Sventuellement 
46, de m§me que le multiplexeur 45 doivent .etre sur 24 

10 bits, la sortie de ce dernier foumissant directement la 
sortie de la fonction 7. Les sorties respectives du 
registre 41 et des multiplexeurs 43 et 48 sont 
concat€n6es pour former un mot sur 24 bits, qui est 
envoye sur le multiplexeur 45, puis sur 1 ' incrementeur 

15 44, puis eventuellement sur 1 ' incrementeur 46. 

Ces dispositions permettent avantageusement de 
pouvoir acceder a un espace adressable considerablement 
augments (multiplie par 256 si 1' extension du bus 
d' adresse est de un octet) , tout en faisant intervenir 

20 peu de codes d' instructions supplementaires et peu de 
logicjue supplementaire , et tout . en restant compatible 
avec les programmes Merits pour un microprocesseur 
identique mais n'ayant accds qu'^ xin espace adressable 
sur 16 bits . 

25 Pour conserver la compatibility avec les programmes 

Merits pour un espace adressable limite a la zone mSmoire 
basse 2a, il suff it de conserver la table des vecteurs 
d' interruption, et en particulier le vecteur 
d' interruption de reset dans la zone m§moire basse, et 

30 maintenir les routines d' interruption sur lesquelles 
pointent les vecteurs d' interruption, dans cette zone 
memoire. De cette maniere, le registre PC €tendu 21 est k 
OOh au demarrage du microprocesseur et conserve cette 
valeur tant que I'on n' ex§cute pas les instructions JPF 

35 ou CALLF. 

Dans le cas ou le microprocesseur selon 1' invention 
rencontre dans un tel programme, une instruction d'accSs 
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a une donn^e en mode d'adressage direct, la partie 
Stendue de I'adresse de la donn^e est forcee a 0 par le 
multiplexeur 33 de la figure 2. Dans le cas ou le 
microprocesseur rencontre une instruction de saut ou 
d'appel de sous -programme non €tendu, le multiplexeur 16 
(figure 3) est command^ de maniSre a ne pas modifier la 
partie 6tendue PCE du registre PC par le contenu du 

registre 13 . . 

par ailleurs, si I'on souhaite, h partir ■ d un 
programme con<?u pour le microprocesseur selon 
1' invention, appeler un sous -programme Scrit pour un 
microprocesseur ne comportant pas de moyens d'accSs ^ un 
espace adressable 6tendu, ce sous programme se trouvant 
en zone mSmoire basse 2a, il suffit d'utiliser 
1' instruction CALLF avec une adresse de sous -programme 
sur 24 bits dont 1' octet #tendu est a 0;. De cette 
maniere, le multiplexeur 16 est commands de maniSre a ce 
que la partie gtendue 21 du registre PC soit mise a 0 a 
partir du registre 13 . 

La description qui precede a d€crit un exemple dans 
lequel le bus d- adresse 4 du microprocesseur est porte de 
16 a 24 bits. Bien entendu, on peut prSvoir tout autre 
taille de bus d'adresse, par exemple 20 ou 32 bits, sans 
pour autant sortir du cadre de 1 • invention telle que 
definie par les revendi cat ions annex^es. 
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REVENDICATIONS 

1. Microprocesseur comprenant une ' unite de 
traitement (1), des moyens de connexion et d'accSs a un 
espace inSraoire (2) adressable, et des moyens pour 
exScuter les instructions d'un jeu d' instructions 

5 comprenant des instructions d'acc&s h. 1' espace m^moire, 
caract6ris€ en ce que 1' espace m^moire comprend une zone 
mSmoire basse (2a) et une zone mSmoire Stendue {2b) , en 
ce que le jeu d' instructions comprend un premier ensemble 
d' instructions comportant des instructions d'accSs a la 

10 zone mgmoire basse (2a) , et un second ensemble 
d' instructions, distinct du premier ensemble 
d' instructions, et regroupant toutes les instructions 
donnant acces a la zone memoire ^tendue du jeu 
d' instructions, et en ce que le microprocesseur comprend 

15 des moyens pour empecher tout acc^s a la zone memoire 
etendue tant que le microprocesseur execute . des 
instructions du premier ensemble d' instructions . 

2. Microprocesseur selon la revendicatioi> 1, 
20 caract6ris6 en ce que chaque emplacement de 1' espace 

m§moire est associe a une adresse respective d'accSs, et 
en ce que le microprocesseur comprend des moyens pour 
forcer 1' adresse d'un emplacement 3. accSder pour que 
celle-ci pointe sur un emplacement de la zone mSmoire 
25 basse (2a), lors de 1' execution d' instructions du premier 
ensemble d' instructions . 

3. Microprocesseur selon I'xine des revendications 1 
et 2 , caract6ris€ en ce que le second ensemble 

30 d' instructions comprend uniquement des instructions de 
saut et d'appel de sous -programme a un emplacement 
memoire quelconque de 1' ensemble de 1' espace memoire (2), 
et des instructions de trans fert de donnSes entre un 
emplacement m€moire quelconque de 1' ensemble de 1' espace 

35 memoire (2) et un registre interne predSfini du 
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microprocesseur . 

=«ioT, I'une des revendications 1 
Microprocesseur ^^^^^^^ Veepac. 

„.^ireeBt assoc.^^ -e ^, ae saut ou 

en ce que pour 1 exec premier ensemble 

a.ins.mc.ion.. en.oae a aaress^3 ^^^^ _ . 

eirrelacement en naintenir 
o^croprocssseur comprend .^s "J ^^^^ 
l.adresse de 1 ■ emplacement de destxn 
<p,e celle-ci pointe sur un en,placen>ent de 



basse . 
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20 



25 



I'une des revendications 1 
S. Microprocesseur selon^une^^ premier ense^le 

a -4, caracterise en ce ^, ^^ressage en : 

instructions -prend des .n^truct ons^^^^ _ 

.Ode indirect pour acceder^ a ^^^^^^^ 
tn^tnoire basse ^^a) . ^^^^^^ pointeur 

nvoyens pour forcer 1 adresse ^ celui-ci 

specif iant un acc.s en .ode xnd^rect P^^^^^ ^^^^ 

soit situe en zone metnoxre basse e p 

zone . 

^^r.r^ 1 ' une des revendications 1 
6. Microprocesseur selonl^e^^ ^^^^^^ ^^^^^^^ 

, 4, — Z itstructions d-acc.s a la 
d' instructions comprend ae ^.^dressage indirect, 

.one tn^moire ^tendue (2b) en mode d adressag 

i^r. la revendication S, 

- Microprocesse^^^^^^^^ 
caract€rise en ce qu en mo ^^^eurs determinant 

zone memoire etendue ^^b) , le P ^ . ^^^^ 

1. adresse de 1 • emplacement m€moxre a accea 
dans la zone memoire basse (2a) . 



35 



S. Microprocesseur selon la ^^^^^^'l^lj 
caract^ris* en ce qu'en mode d'adressage .ndxrect 
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zone memoire Stendue (2b) , les pointeurs determinant 
I'adresse de 1 • emplacement memoire a accSder sont situSs 
dans la zone memoire etendue(2b). 

5 9. Microprocesseur selon I'une des revendications 1 

i. 8, caractSrise en ce cjue qu'il comprend bus 
d'adresse (4) congu pour accSder i. 1' ensemble de I'espace 
adressable (2) , et un registre de pointeur de programme 
(19, 20, 21) dont la taille correspond a celle du bus 

10 d'adresse pour pouvoir acc6der a une instruction de 
programme exScuter situee a n'importe quel emplacement 
de I'espace adressalDle (2) . 

10, Microprocesseur selon I'une des revendications 1 
15 a 9, caract^rise en ce que la zone memoire basse (2a) est 
accessible sur 16 bits et la zone memoire etendue (2b) 
est accessible sur 24 bits. 



1er depot 



dpi 




Fig. 2 



1 er depot 



2/4 



Calcuis 
Adri 
PC 



Adresses ^ Saut 
Adresse 
etendue 



D7..0 (DATA BUS^ 



6 



PCE 



Saut 



Adresse Adresse 



1 etendui 

r ANon Qui/ 



Haute 



Saut 



Basse 



2 



Adresse 
Relative 



Additioiy24 bits 



JPF ou 
CALLF 



7 



Type Saut-i ^bsolu Relatif A 



8 



N5 



7t 



Index 
IT 



Indexe-^C TNon" 



\ Additioiy24 bitsy ^ 
OuL/ 



Saut-« \Oui Non/ 



Inc. 24 bits 



21 



PCE 


PCH 


PCL 





PCE:PCH: 



PCL 



Fig. 3 



1 er depot 



3/4 



[ 



Calcul 
Adresses, 
Ptrs 



D7..Q /DATA BUS) 



Adresse 
ptr haute 



Adresse 
ptr basse 



43 



T 



Inc. 16-bits I 



Calcul 



OOh MSB/LSe'\^^i--_ 



1^ 44 
PfrLSBX 



■^5 



3 
7 



Calcul 



47 



Adresses 
Ptrs QQh 



52 



Adresse 
ptretendu 



42 

OOh 



D7 .Q (DATA BUS) 



Adresse 
ptr haute 



Adresse 
ptr basse 



43 



8 



48 



1 



Fig. 4 



41 



24^' I Inc. 24 bits I 



ii 



24--" 



nrZ24bitel 

<> o ^ 

-H^ vPtrEB Ptr MSB PtrLSB> A^f; 

— — ^ — — 



Fig. 6 



1 er depot 



4/4 



[ 



D7..0 (DATA BUS) K 



Calcul 42 



Adresses 
Ptrs 



Adresse 
ptr haute 



Adresse 
ptr basse 



16 bits 



^ 8 



^3 



Caicul 
EB/MSB/LS 



44 



Inc. 16 bits 



Inc. 16 b its 

<> <> 



46 



PtrEB Ptr MSB PtrLSB 



4 



regue le 08/11/01 



BREVET D'INVENTION 

CERTIFICAT D'UTILIT^ 

Code de la propri6t6 inlollectuelle - Uvre VI 



N« U 235*02 



O^PARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint P6tersbourg 
75800 Paris Cedex 08 



DtelGNATlON DMNVBITEUR(S) Page N** . / J. . 
(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou Tunique inventeur) 



Cet imprim6 est a remplir iisiblement k rencre noire 



08U3W/2608» 



I Vos 

r D'ENREGISTREMEIWrmnoNKr ^ ^ 



100127 FR 



j TITRE DE LMIiVEIiTlON (200 eametftras ott eipacM nwdn 
' mCROPROCESSEUR DISPOSANT DUN ESPACE ADRESSABLE ETENDU 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

MARCHAND Andre 
OMNIPAT 

24, Place des Martyrs de la Resistance 
13100 AIX EN PROVENCE 



DESIGNE(NT) EN TANT QUMNVENTEUR(S) : (Indlquez en 
1 utilisez un formulaire tdentique et nmw^r otez chaque page 

ROCHE 



hautd drolle «Page N** 1/U S'il y a plus de treis inventeurs, 
le nombre total de pages). 



Prenoms 



Franck 



Adresse 



Rue 



C/O OMNIPAT 

24 Place des Martyrs de la Resistance 



Code postal et yille 



13100 I ADC EN PROVENCE 



Societe d'appartenance (facuUatiJ) 



Norn 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Societe d'appartenance (fiicuitaiij) 



BASSET 



Philippe 



C/O OMNIPAT 

24 Place des Martyrs de la Resistance 



13100 1 MX EN PROVENCE 



Nom 
Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



I Societe d'appartenance (facuitatif) 




I DATE ET SIGIiATURE(S) 
I DU (DES) DENIANDEUR(S) 
I OU DU MANDATAIRE 
I (Nom et qualite du signataire) 

Aix en Provence, le 16 octobre 2001 
MARCHAND Andre - CPI N** 95 0303 * 
OMNIPAT 

L lol n«78.17 du 6 janvier 1978 relative ^ nnfoLtique. aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce fomiulaire. 
Be garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I INPI. 



